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1424704 Hydrodynamic couplings FRANCAISE 
DU FERODO SA 26 April 1973 [27 April 1972 25 
April 1973] 19974/73 Heading F2W A continuous 
flow through a hydrodynamic coupling 10 having 
pump and turbine elements 13, 14 is effected by 
a bleed tube 29 fast with a turbine hub 16 and 
projecting into the working circuit to direct fluid 
therefrom through ducts 28. 35, 42, 51 to a cooler 
(50) or reservoir from which the liquid returns to 
the working circuit through ducts 52. 43, 44, 38. A 
pump (55) may be provided between the bleed 
tube and cooler or reservoir to increase 
circulation through the coupling. In Figs. 4 and 6 
(not shown) the bleed tube follows the contour of 
the outer shroud of the turbine wheel. In Fig. 4 
the bleed tube delivers to a reservoir rotating with 
the pump wheel and liquid is returned from the 
resen/oir to the working circuit through a scoop 
tube (126). A permanent bleed (141) is also 
provided between the working circuit and 
reservoir. The position of the scoop tube (126) 
may be adjusted by a lever (137) to vary the 
filling of the coupling. The return flow to the 
working circuit may pass through a cooler. In Fig. 
6 the bleed tube delivers to a non- rotating 
reservoir (220) and liquid returns therefrom to the 
working circuit by gravity flow. The level of liquid 
in the reservoir (220) and thus the filling of the 
coupling is controlled by adjusting the height of a 
return tube (248). 
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Paientanspruche: 

1. Hydrodynamische Kupplung mit zwei jeweils 
an emer treibenden und elner getriebenen Welle (16, 
116, 216) angebrachten, einander gegenuberstehen- 
den und einen Arbeitsstromkreis (25, IIS^- 226) 
bildenden SchaufelrSdem (10, 15; 1 10. 1 14; 210, 215), 
wenigstens einem sich in radialer Richtung von der 
getriebenen Welle (16, 116, 216) erstreckenden 
Entnahmerohr (26, 144, 227) sowie einem damit 
verbundenen, vom Ajbeitsstromkreis getrennten 
und auBerhalb der Kupplung angeordneten Kuhler. 
dadtirch gekennzelchnet, daB das Entnah- 
merohr (26, 144, 227) mit seinem Schopfende (29, 
147, 230) in den Arbeitsstromkreis (25, 118, 226) 
hineinragt. mit seinem anderen Ende (27, 147, 268) 
mit der getriebenen Welle (16, 116, 216) im Bereich 
zwischen den beiden Schaufelradern (10, 15; 110, 
114; 210, 215) drehfest verbunden 1st und in einea in 
der getriebfic.en Welle (16, 116, 216) angeordneten 
Ableitungsk^rtal (28. 146.229) mundet 

2. Kupplung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB ^konzentrisch zur Welle (16) ein 
feststehendes Flussigkeitsleitungsstuck (34) an- 
geordnet ist, welches die FuUeitung (43) zum und die 
Ableitung (42) vom Entnahmerohr(26) aufweisL 

3. Kupplung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an die Zuleitung (129) zum Arbeits- 
stromkreis (118) ein die Fullung der Kupplung 
steuemdes Schopfrohr (120) angeschlossen ist, 
welches nicht drehbar, jedoch in der Hohe 
verstellbar ist 

4. Kupplung nach Anspruct-. 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die FOlIeKucg (241) auBerhalb und 
parallel zur Welle (216) und die Vbleitung (232) in 
der Mine der Welle (216) angeordnet sind. 

5. Kupplung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB in die Ableitung (232) eine Pumpe (235) 
eingeschaitet ist. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine hydrodynamische 
Kupplung mit zwei jeweils an einer treibenden und 
einer getriebenen Welle angebrachten, einander gegen- 
uberstehenden und einen Arbeitsstromkreis bildenden 
Schaufelradern, wenigstens einem sich in radialer 
Richtung von der getriebenen Welle erstreckenden 
Entnahmerohr sowie einem damit verbundenen. vom 
Arbeitsstromkreis getrennten und auBerhalb der Kupp- 
lung angeordneten Kuhler. 

Bei einer derartigen aus der DE-PS 6 85 060 
bekannten Kupplung ist neben dem die Schaufelrader 
aufnehmenden Gehause ein AuBengehSuse angebracht, 
in welchem ein Schopfrohr untergebracht ist. Dieses 
Schopfrohr ist uber einen koaxialen Verteiler mit einer 
Kesselspeisepumpe verbunden. Durch die Anordnung 
des AuCengehauses wird die Bauweise der Kupplung in 
axialer Richtung vergroBert. Eine derartige Kupplung 
ist plalzraubend und nur relativ kostsplelig herzustellen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer 
Kupplung des eingangs erwahnten Typs die axiale 
Baulange bei gleichzeitiger Verringerung des Arbeits- 
raumvolumens zu verkleinern. Die Aufgabe wird 
dadurch gelost, daB erfindungsgemaB das Entnahme- 
rohr mil seinem Schopfende in den Arbeitsstromkreis 
hineinragt, mit seinem anderen Ende mit der getriebe- 



nen Welle im Bereich zwischen den beiden Schaufelra- 
dern drehfest verbunden ist und in einen in der 
getriebenen* Welle angeordneten Ableitungskanal mun- 
det- 

5 Es ist zwar aus der GB-PS 1015 242 eine Stromungs- 
kupplung bekannt, deren Schopfrohr von einem 
achsfemen EinlaB langs der Turbinenau Ben wand in die 
Nahe des Achsbereichs gefuhrt ist, jedoch ist weder eine 
gesondene Kuhlvorrichtung vorgesehen^ noch ein in 

10 der Welle angeordneter Ableitungskanal. Mit dem 
Schopfrohr wirkt bei dieser bekannten Kupplung ein 
Fuilrohr zusanunen, welches in einem AuBengehause 
untergebracht ist und annahemd parallel zum Schopf- 
rohr verlaufL 

15 Durch die erfindungsgeraaBe Anordnung des Entnah- 
merohrs im Arbeitsstrornkfeis wird einerseits erreicht, 
daB das Arbeitsmitte! unmittelbar entnommen werden 
kann und andererseits es moglich ist, das Arbeitsmittel 
einem Kuhler zuzuleiieh, ohne daB unmittelbar am 

20 Kupplungsgehause in axialer Richtung zusatzHche 
BaumaBnahmen vorgesehen sein mussen. Die vom 
Entnahmerohr mitgefuhrte Arbeitsmittelmenge wachst 
mit der Meridiangeschwindigkeit des letzteren im 
Arbeitsstromkreis daher mit dem Schlupf; die Entnah- 

25 memenge wird daher am groBien wahrend des 
Anfahrens oder der Zunahme des Schlupfs, auch wenn 
die abzufuhrende Wf«rmemenge groB ist Mit einem 
geringer werdenden Schlupf, d. h. also nach Anglei- 
chung der Winkelgeschwindigkeit des Turbinenrades an 

30 diejenige des Pumpenrades nimmt auch die Menge des 
durch das Entnahmerohr flieBenden Arbeitsmittels ab. 
bis sie unbedeutend oder gleich Null wird, wahrend aber 
der Schlupf nicht Null ist und eine abzufuhrende 
Warmemenge anfallt 

33 Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist konzentrisch zur Welle ein feststehendes 
Flussigkeitsleitungsstuck angeordnet. welches die Full- 
leitung zum und die Ableitung vom Entnahmerohr 
aufweist. Dieses FlussigkeitsleitungFrauck kann als im 

^0 Bereich des Kupplungsgehauses angeordnete Nabe 
oder zum. Beispiel auch als eine den Weltenstumpf 
umgreifende Muffe ausgebildet sein. 

Auch wenn verschiedene Moglichkeiten zur Kuhlung 
des entnommenen Arbeitsmittels vorgesehen sein 

45 konnen. wird bevorzugt, daB an die Zuleitung zum 
Arbeitsstromkreis ein die Fullung der Kupplung 
steuemdes Schopfrohr angeschlossen ist, welches nicht 
drehbar. jedoch In der Hohe verstellbar ist. Dieses 
Schopfrohr ist daza bestimmt. eine Anderung der 

50 Fullung des Arbeitsstromkreises mit dem Arbeitsmittel 
und damit auch eine Anderung des Betriebsverhaltens 
der Kupplung zuzulassen; hierfur dient auch die 
Hohenverstellbarkeit, damit das Schopfrohr mehr oder 
weniger weit in den umlaufenden Behalter eintauchen 

55 kann. 

ZweckmaBigerweise sind die Fulleitung auBerhalb 
und parallel zur Welie und die Ableitung in der Milte der 
Welle angeordnet. In der Ableitung kann eine Pumpe 
eingeschaitet sein. 
60 In der Zeichnung sind beispielsweise Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung dargestellt; sie werden nachfolg€ild 
naher beschrieben; es zeigt 

F i g. 1 einen Axialschnitt durch eine Ausfuhrungs- 
form der Erfindung, 
65 F i g. 2 einen vereinfachten Axialschnitt in verkleiner- 
tem MaBstab einer abgewandellen Ausfuhrungsform. 

Fig. 3 einen Fig. 2 ahnlichen Axialschnitt einer 
weiier abgewandellen Ausfuhrungsform. 
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Fig. 4 einen Axialschnitt durch eine abgewandelte 
Ausfuhrungsforrn der Erilndung mil einem ICuhler, 

F i g. 5 ein Kurvenbild zur Erlautening der Arbeits- 
weise der ;n F i g. 4 dargesteUten Kupplinig und 

F i g. 6 einen teilweisen Axialschnitt durch eine weiter 5 
abgewandelte Ausfuhrungsforrn der Erfindung. 

Die Fig. 1 stellt eine als Stromungskupplung 
ausgebildete hydrodynamische Kupplung dar; sie weist 
ein erstes Schaufelrad 10 auf, das als Motor- oder 
Pumpenrad bezeichne t wird und dessen AuBenseite eine i o 
erste Halbschale bildet; diese HalbscbaJe ist niit ihrem 
Rand an einer zweiten Halbschale 11 befestigt, die uber 
eine Befestigungss telle 12 mlt elner nicht gezeichneten 
treibenden Welle fest verbunden ist. 

Die beiden Halbschalen 11, 12 umschUeBea einen i5 
Innenraum, in dem neben annahemd radial verlaufen- 
den. mil dem Pumpenrad iO starr verbiindenen 
Schaufebi 13 Schaufein 14 vorgesehen sind, die ebenfalls 
annahemd radial veriaufend von eineni zweiten 
Schaufelrad 15 getragen sind, das nachfolgend als 20 
Turbincnrad bezeichnet wird und drehfest auf einer 
getriebenen Welle 16 befestigt ist, die sich durch die 
ganze gezeigte Kupplung erstreckt. 

Zwischen der getriebenen Welle 16 und den beiden 
Halbschalen 10» 11 sind Walzlager 17, 18 und 25 
Dichtungen 19, 20 angebracht 

Den Schaufelradem 10, 15 sind Leitbleche 22, 23 m 
der Nahe der getriebenen Welle 16 zugeordnet, die an 
diesen R§dem angebrachten Schaufein 13, 14 stehen in 
einem Arbeitsstromkreis 25 des von den Radem 30 
umschlossenen Raums einandergegenQber. 

Im Inneren des Raums ist mindestcns ein Aufnahme- 
rohr 26 vorgesehen; dieses Rohr ist an der getriebenen 
Welle 16 angebracht- In der Praxis sind mehrere 
derarlige Rohre, beispiclsweise drei Rohre vorgesehen; J3 
diese Rohre sind fiber den Krcis gleiclimaBig verteilt 
Das Entnahmerohr 26 liegt — allgemein betrachtet — in 
einer jeweils durch die Kupplungsachse vcrlaufenden 
Ebene. Es erstreckt sich von einem Befesiigungsende 27. 
das verhaltmsmaBig nahe an der Kupplungsachse liegt 40 
und mil dem es in einen in der getriebenen Welle 16 
ausgesparten. radial vcrlaufenden Kanal 28 eingesetzt 
und somit drehfest mil der getriebenen Welle 
verbunden ist. bis zu einem freien Schopfende 29, das 
verhaltnismaBig nahe am Kupplungsrand angeordnet 45 
ist; es ragt in den Arbeitsstromkreis 25 hinein. wo dieser 
durch das Turbinenrad 15 begrenzt ist. so daB es 
zwischen zwei Schaufein 14 des letzteren liegt. Das freie 
Schopfende 29 kann abgeschrSgt sein. Das Schopfende 
29 liegt in der Nah*; einer Ruckwand 30 des ^0 
Turbinenrades 15; dadurch wird das EinstrSmen und 
Schopfen des Arbeitsmitt^ls in das Schopfrohr 26 
erleichterl. denn der Umlauf des Arbeitsmittels veriaufl 
nach den Pfeiien 31. Die getriebene Welle 15 ist hohl; 
eine Bohrung 32 fJhrt durch die Welle. Am Ende dieser 55 
Bohrung ist ein in radialer Richtung verlaufendes 
Wellenteil 33 angeordnet. am anderen Ende eine 
feslstehende Nabe 34. Die Nabe 34 bildet in Verbindung 
mil der getriebenen Welle 16 eine erste Kammer 35. mil 
der der radial verlaufende Kanal 28 der getriebenen w 
Welle 16 in Verbindung siehi. 

Diese Kammer 35 isi am Eride der Nabe 34 
vorgesehen und durch eine Abdiphtplatte 36 vom 
Abschnitt der Bohrung 32 getrennt. in dem der 
Wellenteil 33 eingesetzt ist; dieser Wellenteil 33 stelll 65 
die eigentliche getriebene Welle dar. 

Die Nabe 34 bildet iu '^^erbindung mit der getriebenen 
Welle 16 eine weitere Kammer 37. Diese zweite 



Kammer 37 hat die Form eines Ringes um die Nabe 
und steht Ober radial durch die treibende WeUe 16 
veriaufend-; Kanale 38 mit dera Arbeilsraum in 
Verbindung. Die beiden Kammem35,37 sind durch eirte 
Dichtung 39 voneinander getrennt- Zwischen der Nabe 
34 und der getriebenen Welle 16 sind WSlzlager 40 
sowie eine weitere Dichtung 41 vorgesehen. 

Durch die feststehende Nabe 34 fuhrt in axialer 
Richtung mindestens em Langskanal 42, der in die 
Kammer 35 mundet. und mindestens ein Langskanai 43, 
der uber einen radial vcrlaufenden Kanal 44 in die 
zweite Kammer 37 mundeL ^ , 

Mit dieser hydrodynamischen Kupplung ist ein 
Warmeaustauscher 50 (F i g. 2), also z. B. eine Kuhivor- 
richtung, verbunden. 

Das Eintrittsende dieses Warmeaustauschers ist fiber 
eine Leitiing 51 mit dem Langskanai 42 der feststehen- 
den Nabe 34 verbunden; das Austrittseiide steht fiber 
eine Leitung 52 mit dem Langskanai 43 der feststehen- 
den Nabe 34 in Verbindung. 

Beim Betrieb der Kupplung drti<it das im Arbeits- 
stromkreis 25 umlauf ende Arbeitsmittel 'j\ Richtung des 
Pfeils 31 in das Entnahmerohr 26 ein und wird von 
diesem Rohr in die Kammer 35 und von dort ub^r den 
Langskanai 42 der feststehenden Nabe 34 und die 
Leitung 51 in den Warmeaustauscher 50 gefuhrt. 

Nach dem Kuhlen kehrt das Arbeitsmittel durch die 
Leitung 52, die Kanale 34 und 44 der feststehenden 
Nabe 34, die Kammer 37 und den radial vcrlaufenden 
Kanal 38 der getriebenen Welle 16 in die Kupplung 
zuruck. Es kann auch vor allem bei einem geringen 
Schlupf in der Leitung 51 eine Pumpe 55 angeordnet 
sein. 

Nach der in F i g. 2 dargesteUten Ausfuhrungsforrn ist 
der warmeaustauscher 50 unterhalb der Kupplungsach- 
se angeordnet 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform (Fig. 3) befindet 
sich der Kfihler oberhalb dieser Achse. In diesem Fall 
wird ein ROckschlagventil 60 in die Leitung 51 
eingebaut. um bei Stillstand der Kupplung eine 
Entleerung des Warmeaustauschers 50 in die Kupplung 
zu verhindern; ein derartigcr . AbfluB Sndert den 
Ffillungsgrad der Kupplung und damit ihre Betriebswei* 
se. Bei dieser Bauweise (Fig. 3). die auch bei der 
Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 und 2 angewandt 
wcrden kann. umgreift die als nus ^'f^lggi»?!?i*tinff«tack 
ausgebildete Nabe 3 4 die getriebene Welle: i n diese r 
Wplle sind axial verlaufende KanSle als Verbindungswe- 
ge vorgesehen, die mit Durchiassen in der Nabe 34 
zusammenarbeiten ! . 
"Die in Fig- 4 dargestellte hydrodynamische Kupp- 
lung weist ein Pumpenrad 110 auf. das mit seincm 
Randteil an einem GeSiSuse 111 befestigt ist, welches 
drehiest mit einer nicht gezeiglen treibenden WeUe 
verbunden ist. Das Pumpenrad 110 weist innenlieg^nde, 
im wesentlichen radial verlaufende Schaufein 113 auf. 

Im Gehause 111 und im Schaufelrad 110 ist 
gegenOberlicgend ein zweites Schaufelrad 114 (Turbi- 
nenrad) angeordnet, das radial verlaufende. den 
Schaufein 1 13 des Pumpenrades 110 gegenOberstehende 
Sehaufeln 115 hat; das Tufbinenrad 114 ist drehfest mit 
einer getriebenen Welle 16 verbunden. auf der das 
Pumpenrad 110 uber ein Walzlager 117 gelagert ist Das 
Pumpenrad 110 und das Turbinenrad 114 grenzen 
miteinander einen / rbeitsstromkreis 118 ab, AuBerhalb 
des Arbeitsstromkreises 118 bildet das Gehause 111 
zusammen mit dem Pumpenrad 110 an dessen dem 
Turbinenrad 114 abgewandter Seitc einen umlauVcnden 
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Beh&hertia 

Der Behalter 119 erstreckt sich wie das Pumpenrad 
1 10 urn die gctriebene Welle 1 16; im Behalter 1 19 isi ein 
FQllrohr 120 angeordnet; let:cteres ist von einer 
fesisiehenden Muffe 121 getragen, die von der 5 
geiriebenen Welle 116 durch ein Waizlager 122 und 
vom Gehfluse 1 1 1 durch eine Ringdichtung 123 getrennl 
ist. 

In der Praxis erstreckt sicL*! in axialer Richtung eine 
Zwischenbuchse 124 vom Wa.Izlager 117 bis zum »o 
Walzlager 122 u. a. zwischen der getriebenen Welle 116 
und der feststehenden Muffe jl21. 

Das FQllrohr 120 verl^uft iirn v/esentlichen radial von 
einem geschlossenen Ende \25 i:u einem offenen Ende 
126, das inder Nahedes Randes des GehSuses 111 liegt. \s 

Durch eine Offnung 127 ist eine Kammer dieses 
FOIIrohres 120 an eine erste Leitung 128 angeschiossen. 
die in der feststehenden Muffe 121 vorgesehen ist und 

An diese erste Leitung I2fi schlieflt sich eine zweile 20 
Leitung 129 an, die ebenfalts irrt wesenilichen parallel 
zur Achse der Kupplung in der feststehenden Muffe 
verlauft und in eine Ringnut :I30 mOndet, die am Ende 
der feststehenden Muffe 121 .gegenOber dem Pumpen- 
rad 1 10 vorgesehen ist 25 

Der durch diese Ringnut 13«' gebildete Raum steht mil 
AxialdurchUssen 132 im Pumpenrad 110 in Verbindung, 
so daQ eine Verbindung zwischen dem eben genannten 
Raum und dem Arbeitsstromkreis 1 18 besteht. 

In der Praxis liegen die Leitungen 128 und 129 der 30 
fesutehenden Muffe 121 beiderseits der mit der 
Zeichenebene zusammenfallenden Axialebenc der Muf- 
fe; die Leitung 128 ist gestrichcH und die Leitung 129 
strichpunktiert dazugestellt. Die Enden der Leitungen 
128 und 129 liegen auQerhalb des umlaufenden 35 
Behatters 1 19 und kdnnen dort entweder mittels etnes 
nicht gezeichneten beltebigen Plansches oder uber einen 
auQcrhalb der Vorrichtung befindlichen Warmeaustau- 
scher miteinander verbunden werden. 

Das FQllrohr 120 ist auf der feststehenden Muffe 121 ^0 
in LangsncHtung versteflbar; rum Verstellen dtenen ein 
Hebe! 135, der mil dem FQllrohr 120 gekoppelt und 
drehfest auf einer Welle 136 angebracht ist, sowie ein 
Betatigungshebel 137. der auBerhalb des umlaufenden 
Behalters 119 drehfest mil derselben Welle 136 ^5 
verbunden ist. 

Am Rande des Arbeitsstromkreises 118 ist im 
Gehause 111 ein enger DurchlaQ 141 vorgesehen, der 
eine Verbindung zwischen dem Arbeitsstromkreis 118 
und dem umlaufenden Behalter 119 herstellt. In der so 
getriebenen W^Ile 116 ist ein in axialer Richtung 
verlaufender Kanal 143 vorgesehen, von dem das 
Eninahmerohr 144 radial abzweigt, das im wesenilichen 
in einer senkrecht zur Achse der Kupplung verlaufen- 
den Ebene liegt und in den Teil dss Arbeitsstromkreises 55 
118 reichi, der durch das Turbinenrad 114 gebildet ist; 
mit einem Ende 145 ist das Eninahmerohr 144 in eine 
radiale Offnung 146 in der getriebenen Welle 116 
gefuhrt, wahrend das freie Ende 147 des Entnahmeroh- 
res 144 verhaltnismaflig nahe am AuBenrande des ^ 
Arbeitsstromkreises 1 18 liegL 

Die radiale Offnung 146 der geiriebenen Welle 116, in 
welcher das Eninahmerohr 144 gehaken ist, mundet in 
den Kanal 143 der getriebenen Welle 116. 

Die gctriebene Welle 116 weist radiale Durchlasse 
148 auf, die eine Verbindung zwischen dem Kanal 143 
lind dem zwischen der Zwischenbuchse 124 und der 
getriebenen Welle 116ausgesparten Raum herstent;die 
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Zwischenbuchse 124 hat ihrerseits den radialen 
DurchlMssen 148 gegenOberstehende radiale Durchlftsse 
150, Die feststehende Muffe 121 hat radiple Durchlflsse 
152. 

wahrend des Anfahrens oder bei Drehzahlen, bei 
denen zwischen den Radern 110 und 114 ein hoher 
Schlupf auftritt. ist auch die Meridiangeschwindigkeit 
des Arbeitsmittels im Arbeitsstromkreis 118 hoch; da 
das Arbeitsmiitel in Richtung der Pfeile 160 in F i g. 4 
umiauft, gelangt ein Teil desselben von selbst durch die 
Offnung 146. den Kanal 143 und die Durchldsse 148 der 
getriebenen Welle 116, die Durchlasse 150 der 
Zwischenbuchse 124 und die Durchlasse 152 der 
feststehenden Muffe 121 und wird dann vom Rohr 144 in 
den umlaufenden Behalter 1 19 geleitet. 

Dieses Arbeitsmitiel wii*d vom FQllrohr 120 wieder 
aufgenommen; durch die Leitungen 128 urid 129 der 
feststehenden Muffe 121 und die Durchlasse 132 des 
Pum»^enr2des 110 kehrt das Arbcitsrnit*?! i'^ 
Arbeitsstromkreis zurOck, 

Der umlaufende Behalter 119 kann auch als 
Warmeaustauscher ausgebildet sein und die KQhIung 
des ihn erreichenden Arbeitsmittels herbeifOhren. 

Die KQhIung kann noch verbessert oder vervollsian- 
digt werden, wenn man die Leitungen 128 und 129 an 
einen auBenliegenden Warmeaustauscher anschlieDt: in 
dieseni Fall durchflieBl das Arbeitsmiitel, bevor es in 
den As bcitsstromkrcis 1 18 zurOckkehrt. diescn Warme- 
austauscher. 

Bei geringem Schlupf ist die Meridiangeschwindigkeit 
des Arbeitsmittels im Arbeitss*romkrcis 118 niedrig; 
dasselbe gilt fur die Menge des vom Eninahmerohr 144 
aus diesem Arbeitsstromkreis abgezogenen Arbeitsmit- 
tels. 

Wenn der Schlupf kiciner wird, gelangt eine 
zunehmende Arbeilsmittelmenge durch die enge Off- 
nung 141 aus dem Arbeitsstromkreis 118 in den 
umlaufenden Behalter 119, wobei das FQllrohr 120 fQr 
die Ruckfuhnjng dieses Arbeitsmittels in den Arbeits- 
stromkreis 1 1 8 sorgl. 

Aufgrund des Zusammenwirkens zwischen dem 
Eninahmerohr 144 und der engen Offnung 141 blcibt die 
Arbeitsmiiielmenge. die den umlaufenden Behalter 119 
erreichen kann, unabhangig von der GroOe des Schlupfs, 
im wesenilichen konstant. 

Dies im Diagramm in F i g. 5 verdeullicht, wobei 
auf die Abszisse der Schlupf G und auf der Ordinate die 
Menge D abgetragen ist, die der Arbeitsstromkreis 1 18 
in Richtung auf den umlaufenden Behalter 119 verlaBt. 
Die Kurve D\ entspricht demjenigen Teil der Russig- 
keiismenge, der durch das Eninahmerohr 144 g^neferi 
wird: die Kurve D2 gibt den vom engen DurchlaO 141 
gelieferten Teil an. Die Kurve Oj stelll die Summe von 
Di und D2 dar; sie verlauft als praktisch horizontal 
verlaufende Gerade. 

Nach Fig, 6 weist eine hydrodynamische Kupplung 
ein Pumpenrad 210 auf, das die auQere Form einer 
ersten Halbschale hat; diese erste HaFbschale ist mit 
ihren Randabschnilten an einer zweiten Halbschale 211 
befestigX die mit einer nicht gezeichneten treibenden 
Welle drehfest verbunden ist 

Die beiden Halbschalen begrenzen miteinander einen 
Raum, in welchem auBer den annahemd radial 
verlaufenden, fest mit dem Pumpenrad 210 verbundenen 
Schaufein 213 Schaufeln 214 vorgesehen sind, die 
annahemd radial verlaufend an einem Turbinenrad 215 
angebracht sind, das drehfest mit einer getriebenen 
Welle 216 verbunden ist, die die Kupplung vollsiandig 
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durchsetzl. Zwischcn den Halbschalcn 210 bzw. 21 1 und 
der gelriebenen Welle 216 sind Walzlager 217 bzw. 218 
vorgesehen. Eine Dichlung 219 isi zwischen der 
Halbschale 211 und der gelriebenen Welle 216 
angeordnet. Ein nicht verdrehbarer Behailer 220 isl 5 
dieser hydrodynamischen Kupplung zugeordnel. 

Bei der in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsform isl der 
Behailer 220 von cincMi fesisiehenden Flansch 221 
gelra^cn, welcher die getriebene Welle 216 ringformig 
umgibl und sich an dieser auf eincm Walzlager 222 lo 
absiuizt; beiderseits dieses Walzlagers ist jeweils eine 
Dichiung 223 bzw. 224 vorgesehen. die crstcrc zwischcn 
dem Flansch 221 und der Halbschale 2t0 und die andere 
zwischen dem Flansch 221 und der Anlriebswelle 216. 

Zwischen dem umlaufenden Behailer 220 und dem I5 
Arbeitsstromkreis 226 sind zwei Verbindungen vorgese- 
hen. die gleichzeilig vom Pumpenrad 210 und vom 
Turbinenrad 215 gebildel werden. namlich eine Eninah- 
meverbindung und eine Ruckfuhrungsverbindung. 

Die b'ntnahmeverbindung besteht aus einem tnlnah- vo 
merohr 227, das in der Nahe des AuOenrades des 
Arbciissiromkreises 226 in diesen hineinreichi. 

Das Eninahmerohr 227 ist mil der gelriebenen Welle 
215 drehfesl verbunden und verlSufi in dem Abschnill 
des Arbeitsslromkreises. der durch das mil dieser Welle 25 
drehfesl verbundene ireibende Rad 215 gebildel ist. von 
einem Befestigungsende 228 aus. mil dem es in einen 
radialen Kanal 229 der gelriebenen Welle 216 
eingeseizi isl. bis zu einem Schopfende 230. das 
unmittelbar in der Nahe des Randes des Arbeitsslrom- 
kreises 226 liegl. 

Zwischen dem Befestigungsende 228 und dem freien 
Schopfende 230 liegl das Eninahmerohr 227. teilweise in 
der Form des Turbinenrades 215. zwischen dessen 
Schaufein 214. Das Eninahmerohr 227 verlaufi somii in 
einer Radialebene der Kupplung. 

Die getriebene Welle 216* weisl parallel zu ihrer 
AcmSc, vorzugswciSc kosxiSi zu dicscr Acusc, cincn 
Innenkanal 232 auf, der mil dem Kanal 229 zusammen- 
hangl. in den das Eninahmerohr 227 eingeseizi isl. 

Es besteht ferner beim Kanal 232 der gelriebenen 
Welle 216 eine Verbindung zum Behailer 220 u.a. uber 
einen DurchlaQ 233, der radial durch die getriebene 
Welle 216. den Rotor 234 einer Zentrifugalpumpe 235 
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das mil einem Ringraum 241 verbunden isl. welcher 
zwischen der Dichlung 223 und dem Ringraum 238 und 
somil zwischen den Dichlungen 223 und 224 liegl. 

Der Raum 241 slehl uber Durchlasse 242, die schriig 
durch das Pumpenrad 210 laufen. mil dem Arbeitsstrom- 
kreis 226 in Verbindung. Es sind Miilel zum Sieuern der 
Spiegelhdhe 245 im Behailer 220 vorgesehen. Bei dem in 
p*. g^5 gezeichneten AusfOhrungsbeispiel siehi der 
Beh^lter 220 fest: die Spiegelsteuerung hat ein 
Oberlaufrohr aus zwei teleskopartig Obereinander 
geschobenen Rohrteilen. 

Ein crsicr Rohrabschniti, und zwar der untcrc 
Rohrabschnilt. wird durch das Rohr 240 gebildel, das 
mil dem Behailer 220 fest verbunden ist und uber das 
der Behailer mil dem Arbeitsstromkreis 226 in 
Verbindung slehl; der zweile Rohrabschniti wird durch 
ein Oberlaufrohr 248 gebildel. welches sich in 
Langsrichtung im Rohr 240 verschieben laDt. 

Im Oberlaufrohr 248 ist eine Offnung 249 vorgesehen; 
das Rohr ist mit einer Betaiigungsgabei 250 verbunden. 
welche um eine Achse 251 schwenkbar und bei 252 an 
das Rohr 248 angelenkt isl. 

Die in den Arbeitsstromkreis 226 eintretende 
Arbeitsmittelmenge hangl von der Siandhdhe 245 im 
Behailer 220 und damit von der Slellung des 
Obcrlaufrohres 248 in diesem Behailer ab. 

Beim Betrieb laufi das im Arbeitsstromkreis vorhan- 
dene Arbeiismitlel vom Pumpenrad 210 zum Turbintfn- 
rad 215 langs des Randes des Arbeitsslromkreises 226 
und vom Turbinenrad 215 zum Pumpenrad 210 in den 
nahe der Achse verlaufenden Abschnill des Arbeits- 
slromkreises. wie er durch Pfeile F angedeutet isL 
Infolgedessen gelangt ein Teil dieses Arbeitsmiltels von 
selbsl in das Eninahmerohr 227 und erreicht von dort 
den Behailer 220. Daher nimmi der Arbeitsmittelspiegel 
in diesem Behalter zu. und das als Oberlauf wirkende 
Rohr 248 sorgt fOr eine standige Ruckfuhrung des 
Arbeitsmsttels das zuvcr den Arbeitsstromkreis 226 
verlassen hat, in diesen Kreis. 

Bei hohem Schlupf. insbesondere wahrend des 
Anfahrens. kann dieser natflrliche Umlauf ausreichen; 
bei geringem Schlupf wird er durch eine Zentrifugal- 
pumpe 235 beschleunigL - 

Man kann durch Betatigen der Betaiigungsgabei den 



und ein Rohr 237 verlaufi, welches vertikal aus dem « Spiegel 245 im Behailer 220 heben oder senken und 



Boden des Behalters 220 herausragt. 

Ein Rotor 234 mit Pumpe 235 isl auf die getriebene 
Welle 216 aufgekeilt und in einem in den Ransch 221 
eingearbeiteten Ringraum 238 drehbar angeordnet; der 
Rotor liegl zwischcn der Dichlung 223 und dem 
Walzlager 222. Das Rohr 237 durchstoBt den Ringraum 
238 und steht mit dessen Austrittsleitung 239 in 
Verbindung; die Austrittsleitung verlaufi vorzugsweise 
im wesenllichen tangential zum Ringraum 238 (in F i g. 6 
nicht erkennbar). 

Die zwischen dem Behalter 220 und dem Arbeits- 
stromkreis 226 vorgesehene Ruckfuhrung weisl ein 
Rohr 240 auf. das vom Boden des Behalters vorstehl und 
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dadurch die in dem Arbeitsstromkreis 226 enthaltene 
Flussigkeitsmenge verkleinem oder vergroOem; auf 
diese Weise kann man das Ubersetzungsverhaltnis 
zwischen der ireibenden Welle und der gelriebenen 
Welle verandern. 

Nach einer nicht gezeigten Ausfuhrungsform kdnnen 
zwei schrag angeschnittene Rohre vorgesehen werden, 
die um einander verdrehbar sind. 

Der Behalter 220 kann selbsl als Warmeaustauscher 
ausgebildet sein, oder er kann an einen derartigen 
Warmeaustauscher angeschlossen sein, um das Arbeiis- 
mitlel kuhlen zu konnen. 
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